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The protection device includes the integrated circuit (8) which operates as a power interrupting switch 
between an input (3) and an output (5). The device is driven, through a control input (1 ), by a detection 
circuit (10) so as to open the circuit when an overload is detected and a detection circuit (9) so as to open 
when a short-circuit is detected or when an overvoltage greater than a set level is detected. The circuit (10) 
includes a shunt (13) in series with an input (4) and output (6) and whose terminals are connected to a 
comparator (14) whose output is applied to the input (1 ) of the integrated circuit (8). The circuit (9) uses a 
first voltage divider bridge (19-20) and a second bridge (17,18) whose intermediate points are applied to the 
inputs of a comparator (1 6) whose output is connected to the input (1 ) of the integrated circuit. A voltage 
limiter (22) is associated with the first voltage divider (19-20). 
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CIRCUIT ELECTRONIQUE DE PROTECTION NOTAMMENT POUR ALIMENTATIONS ELECTRIQUES ET 
AUTOMATES PROGRAMMABLES. 

(srt La presente invention concerns un circuit electronique 
oe protection notamment pour automate programmable, 
assurant une protection contra les surcharges et les courts- 
circuits, caracterise par le fait qu'il comporte un circuit Inte- 
gra (8) qui fonctionne en Intemjpteur de puissance entre 
une entree (3) et une sortie (5) et qui est pilote. au moyen 
o°une entree de commande (1), par un circuit de detection 
de sur-debit (10) de maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un 
sur -debit est delects et par un circuit de detection de court- 
circuit (9) de maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un court- 
circuit ou une sous-tension instantanee superieure a une 
tension predeterminee est detecle. 




I* » » i2 * « ti ao » © 



llllllllllllllilllllll 



2738086 



La prtsente invention se rapporte d un circuit Slectronique de protection adapts d 
proteger, centre ies surcharges et les courts-circuits, un g6n6rateur de tension unkiirectionnet. 
notamment une sortie cTalimentation 6lectrique par exemple dans un automate programmable. 

Dans les automates programmables, I'atimentation g6n6rale peut foumir une sortie 

5 24V capteur directement accessible aux clients. Cette tension est Sconomiquement r6aiis6e 
par une sortie couplee magndtiquement au transformateur de falimentation prindpale. Pour 
des entires de surete duplications, un court circuit, une surcharge, un transitoire de charge 
capacitive sur cette voie ne dotvent pas 6tre vus de cette alimentation g6n6rale. 

L'invention a pour objet de foumir un circuit 6lectronique de protection adaptable a 

10 tout appareil foumissant un signal 6lectrique unidirectionnel. II protege des ddfauts teis que les 
sur-dfebits, les courts-circuits, les variations de charges capacities. Son temps de rSponse est 
rapide ce qui permet de rendre tout dSfaut invisible de la sortie protegee et evite par affleurs 
d'avoir £ dimensionner (thermiquement) la dite sortie en fonction des dSfauts 6num6rts d- 
dessus. Ce circuit s'adapte aux Evolutions analogiques du signal d'entrSe et permet les 

1 5 demarrages sur charges capacities. 

Le circuit selon Tinvention est caracterise par le fait qu'il comporte un circuit integrS 
qui fonctionne en interrupteur de puissance entre une entree et une sortie et qui est pilots au 
moyen cfune entree de commande, par un circuit de detection de sur-d6bit de maniSre 6 ouvrir 
le circuit lorsqu'un sur-d6bit est detects et par un circuit de detection de court-circuit de 

20 maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un court circuit ou une sous-tension instantanSe sup6rieure £ 
une tension pr6d6termin6e est detecte. 

Selon une caracteristique, le circuit de detection de sur-debit comporte un shunt qui 
est monte en serie entre une entr6e et la sortie et dont les bornes sont reitees aux entries <fun 
comparateur dont la sortie est appliquee sur Tentree de commande du circuit integre. 

25 Selon une caracteristique, le circuit de detection de court^circuit comporte uh premier 

pont diviseur de tension et un second pont diviseur de tension dont les points intermediates 
sont appliques aux entries <fun comparateur dont la sortie est connectee d fentrte de 
commande du circuit int6gr6, un composant limiteur de tension 6tant assoctt au premier pont 
diviseur. 

30 L'invention va maintenant etre decrite avec plus de detail en se r&ferant d un mode 

de realisation donn6 & titre <Texemple et represents par les dessins annexes sur lesquels: 

- la figure 1 est un schema du circuit eiectronique de protection selon ^invention; 
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. la figure 2 est un schema du circuit integre de puissance utilise dans le circuit de 
protection de la figure 1. 

Le circuit electronique de protection iUuslre par les dessins est adapte a un circuit 
de sortie ou tfinterface 1 qui foumit sur les bomes 3 et 4 une tension unidirectionnelle Ve a 
proteger. Ce circuit de sortie 1 doit presenter un condensates Cs afin de rendre insensible la 
sortie protegee aux variations de charges capadtives qui se produisent sur fertilisation. 

U circuit electronique de protection repere 2 foumit sur des sorties 5, 6 une tension 
de sortie unidirectionnelle Vs. La tension d*entree unidirectionnelle Ve donnee par le circuit de 
sortie 1 est appliquee via des entrees 3, 4 a ce circuit de protection 2. 

Ce circuit de protection 2 peut etre utilise dans une alimentation (fautomate 
programmable ou sur une sortie d'automatisme de cet automate programmable. Les sorties 5, 
6 peuvent se connecter a un appareil 7 qui selon le cas peut se comporter comme une charge 
capacitive ou autre. 

Le circuit 2 comporte un circuit integre de puissance 8 qui peut etre constitue par 
un circuit du commerce equivalent a celui connu sous ta denomination VN02AN. Ce circuit 
integre 8 comporte: 

- un transistor de puissance 81 de type MOS qui fondionne comme interrupteur de 
puissance entre une broche Vcc reliee a I'entree 3 et une broche O reliee a la sortie 5. Le 
courant eiectrique circulant entre Vcc et O est controle en agissant sur la grille de commando, 
a partir cfune entree de commande I et via des circuits 82. 83. 84. 

- une protection thermique 85 qui ouvre le transistor MOS de maniere suffisamment 
rapide. pour repondre aux surcharges ou sollicitations 6lectriques accidentelles. Cette 
protection qui evite tfequiper le boitier d'un radiateur. s'active lorsque le courant crete 
admissible par le circuit est atteint, et lorsque la tempdrature du circuit integre est trop &ev6e. 

- Le circuit de protection (sous-tension) 86 n'est pas necessaire au fondionnement 
du circuH selon finvention. Cette fonction est reaiisee indirectement par la diode 22. 

• Lentree S n'est pas utilisee dans le circuit de protection selon finvention. 

L'entree de commande I du circuit integre 8 est pilotee par un circuit de detection 
de sur-d6blt 10 de maniere que lorsqtfun sur-debit est ctetecte sur les bomes d'entree. le circuit 
integre 8 ouvre le circuit entre 3 et 5. Ce circuit 10 comporte un shunt 13 qui est monte en serie 
entre Tentree 4 et la sortie 6. Les bomes du shunt 13 sont reliees aux entrees tfun 
comparateur 14 dont la sortie est appliquee sur l'entree I du circuit integre 8. Un condensates 
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15 est monte en paraliele entre rentree *► et la sortie du comparateur 14. Le role de REF est 
de determiner le seuil du courant de limitation de facon precise. 

L'entree de commande I du circuit integre 8 est pilotee par ailleurs par un circuit de 
detection de court-circuit 9 qui. toreqifun court circuit ou une sous-tension instantanee 

5 superieure a la tension de Zener de 22 est detecte aux bomes de sortie 5 et 6, commande le 
circuit integre 8 de maniere que celu»-ci ouvre le circuit entre les bomes 3 et 5. Ce circuit de 
detection 9 comporte deux ponts tfrviseurs de tension 19-20 dune part. 17-18 tfeutre part qui 
sont branches entre d'une part la borne 3 et le circuit integre 8 et tfautre part la ligne 12 reliant 
le shunt 13 a la sortie 6. Les points intermediates de ces ponts diviseurs sont appGques aux 

10 entrees d'un comparateur 16 dont la sortie est connectee a l'entree I. Les resistances 17 et 19 
sont reOes en amont du circuit integre 8 aftn de permettre les demarrages. Un composant 
limiteur de tension 22 du type diode Zener est branche entre la sortie 5 et le point intermediaire 
du pont diviseur 19-20. 

Le fonctionnement du circuit va maintenant 6tre explique. 

15 lots d'un depassement de courant mesurd par le shunt 13. la sortie du 

comparateur 14 passe a zero. Ce signal est applique sur l'entree I du circuit integre 8 ce qui 
bloque le transistor interne 81 du circuit integre 8. Le condensateur 15 permet de temporiser la 
detection de depassement de courant si necessaire. 

Des que le transistor 81 est ouvert. la tension de sortie Vs aux bomes de sortie 5 et 

20 6 passe a zero entraTnant avec elle la tension en 23. Ceci active le circuit de detection de 
court-circuit 9. Le systeme est verrouiile. 

Un court-circuit est detecte par surveillance de la tension de sortie Vs aux bomes 5 
et 6. En effet, le pont diviseur de tension constitue par les resistances 17 et 18 genere, au 
point intermediaire 24, une tension de consigne Vr sur la premiere entree e- du comparateur 

25 16. Le pont diviseur de tension constitue par les resistances 19 et 20 genere, au point 
intermediaire 23, une tension de retour Vc appliquee sur la seconde entree e+ du comparateur 
16. 

En fonctionnement normal, cette tension de consigne Vc est superieure a la tension 
de refirence Vr. La sortie du comparateur 16 est a son niveau haut et le transistor 81 est 
30 passant 

Lors d'un court-circuit ou sous-tension instantanee superieure & la tension de Zener 
de 22, la cathode K de cette meme diode 22 est portee a la tension de Zener par rapport a Vs. 
Cette tension de Zener etant legerement inferieure a Vr. la sortie du comparateur 16 passe a 
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zero Le circuit 9 positionne done a zero le signal applique sur Pentree I du circuit integre 8 ce 
qui bloque le transistor 81. Apres detection <fun sur-debit par le circuit 10. le circuit de 
detection de court-drcuit 9 sactive et memorise Pouverture du circuit integre 8. 

Le deverrouHlage de 8 necessite le passage a un potentiel suffisamment bas du 
signal cfentree afin que le potentiel en 24 redevienne superieur au potentiel en 23. 

Le rearmament du disposiW peut etre assure par un bouton-poussoir place en 
parallele sur la resistance 18. 

Le condensates 21 gen6re un retard a la mise sous tension sur Pentree e- du 
comparateur 16 garantissant ainsi un demarrage sur passage brutal a un du niveau de la sortie 
a proteger. II memorise egalement Pimage de la tension d'entree durant le wurt-circuit en 
sortie confortant ainsi Pouverture de 81. Enfin ce retard autorise les demarrages sur charge 
fortement capacitive, en masquant une eventuelle mise en conduction inverse de la diode 
Zener 22 durant le temps d'Stablissement de la tension de sortie. 

II va de soi que le circuit 9 possfide une plage de fonctionnement limitee aux 
valeurs de Ve superieures a la tension de Zener de 22. Ceci constitue une des donnees 
cfentree necessaires au dimensionnement du circuit. 

II est bien entendu que Ton peut sans sortir du cadre de I'invention. imaginer des 
variantes et des perfectionnements de detail et de meme envisager Pemploi de moyens 
equivalents. 

Ainsi. il est possible de remplacer le circuit de puissance VN02AN par un circuit 
equivalent presentant des caracteristiques electriques moins restrictives (tension Ve sup§rieure 
a 36V...). II est possible d'integrer les fonctions decrites sur le circuit integre. 
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REVINDICATIONS 



1. Circuit electronique de protection notamment pour automate programmable, 
assurant une protection contra les surcharges et tes courts-circuits, caracterise par le fait quH 

s comporte un circuit integre (8) qui fonctionne en interrupted de puissance entre une entree (3) 
et une sortie (5) et qui est pflote. au moyen dune entree de commande (I), par un circuit de 
detection de sur-debtt (10) de maniere e ouvrir le circuit torsqu'un sur-debit est detecte et par 
un circuit de detection de court-circuit (9) de maniere a ouvrir le circuit lorsqu'un court-circuit ou 
une sous-tension instantanee superieure a une tension predeterminee est detecte. 

10 2. Circuit electronique de protection selon la revendication 1, caracterise par le fait 

que le circuit de detection (10) comporte un shunt (13) qui est monte en serie entre une entree 
(4) et la sortie (6) et dont les bomes sont reliees aux entrees d'un comparateur (14) dont la 
sortie est appliquee sur I'entree de commande (I) du circuit integre (8). 

3. Circuit electronique de protection selon rune quelconque des revendications 

15 precedentes, caracterise par le fait que le circuit de detection de court-circuit (9) comporte un 
premier pont diviseur de tension (19-20) et un second pont diviseur (17-18) dont les points 
intermediates sont appliques aux entrees dun comparateur (16) dont la sortie est connectee a 
rentree de commande (i) du circuit integre (8). un composant limiteur de tension (22) etant 
associe au premier pont diviseur (19. 20). 

20 4. Circuit electronique de protection selon J'une quelconque des revendications 

precedentes. caracterise par le fait que les ponts diviseurs (19-20 et 17-18) sont branches en 
amont du circuit integre (8). 

5. Circuit electronique de protection selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. caracterise par le fait que le composant limiteur de tension (22) est monte entre 

25 une borne de sortie (5) et entre les resistances (1 9.20) du premier pont diviseur. 

6. Circuit electronique de protection selon la revendication 1 . caracterise par le fait que 
le circuit de detection du court circuit (9) s'active et memorise rouverture du circuit Integre (8) 
apres detection d'un sur-debit par le circuit de detection de sur-debit (10). 

7. Circuit electronique de protection selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes. caracterise par le fait que le circuit integre (8) est protege thermiquement de 

maniere a eviter de requiper d'un radiateur. 
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